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Voorwoord
De bedrijven Verbakel Bomkas, Boeters Ketel Constructie en Westland Energie hebben vanaf de negentiger jaren twee verschillende concepten van stookruimten ontwikkeld en op de markt gebracht. De ventilatievoorzieningen van deze twee concepten wijken af van hetgeen geëist wordt in NEN 3028:1986 en NEN 3028:2004.    

Het afwijken van deze normen is ingegeven door het streven naar energiebesparing: onder andere door de ventilatie van de stookruimten zo laag mogelijk te houden, en door gebruik te maken van goed isolerende sandwichpanelen voor de stookruimte, wordt getracht het warmteverlies van stookruimte naar buiten zo veel mogelijk te beperken. Dit leidt tot een relatief hoge temperatuur in de stookruimte, waardoor de warmteafgifte van cv-leidingen, appendages en dergelijke naar de stookruimte ook beperkt worden. Uiteraard mag dit niet leiden tot onacceptabel hoge temperaturen of een tekort aan verbrandingslucht; de ventilatie moet van gelijkwaardige veiligheid zijn.

Met het oog op alternatieve constructies wordt in de inleiding van NEN 3028:2004 een gelijkwaardigheidsclausule gegeven waaruit blijkt dat ‘”… andere constructieve oplossingen en nieuwe ontwikkelingen (moeten) worden beoordeeld aan de hand van het veiligheidsniveau zoals in deze norm bedoeld. Indien een gelijkwaardige of hogere veiligheid kan worden aangetoond of kan worden vastgesteld, bestaat er geen enkele reden een dergelijke constructie niet toe te laten.” 
Kiwa Gastec Certification (destijds: Gastec Certification) heeft in het verleden metingen, uitgevoerd door de Westland Energie Services
 in twee stookruimten op verschillende locaties, geanalyseerd en hieruit geconcludeerd dat de ventilatievoorzieningen op deze twee locaties van gelijkwaardige veiligheid waren (rapport VGI/102/Sal).
 

Kiwa Gastec heeft vervolgens een methodiek
 opgesteld waarmee:

· De ventilatie-voorzieningen voor nieuw te bouwen stookruimten kunnen worden gedimensioneerd, en

· De ventilatie-voorzieningen voor bestaande stookruimten kunnen worden beoordeeld.

In het voorliggende infoblad wordt deze methodiek uiteengezet, en worden enkele achtergronden geschetst. 

Uitgangspunt voor het hanteren van deze methodiek is dat de twee stookruimten waar metingen zijn uitgevoerd en die zijn beoordeeld gelden als worst-case situaties. Er is daarom gerekend met dezelfde warmte-afgifte in de stookruimte (door leidingen, appendages, condensor, etc.) als in deze projecten. De hier beschreven controlemethodiek is dus toepasbaar voor alle WOK-stookruimten type 1 en 2 waarvan de warmte-afgevende voorzieningen de omvang in de “worst case” stookruimten niet overschrijden. De checklists bij dit informatieblad kunnen gebruikt worden om dit na te gaan. 
Dit infoblad kan dienen als basis bij de uitvoering van de ingebruikname-inspectie (EBI) in het kader van de Wet Milieubeheer.
Dit informatieblad is onderdeel van een reeks informatiebladen waarmee SCIOS beoogt eenduidigheid te krijgen in de praktijk in de interpretatie van de regels bij inspecties van grote gasinstallaties. 

Onderwerp en toepassingsgebied

Dit informatieblad gaat over het inspecteren van twee verschillende typen stookruimten voor WOK’s die door Verbakel Bomkas, Boeters Ketel Constructie en Westland Energie zijn ontwikkeld. 
De Warmte Opslag Ketel (WOK) is een liggende buffertank van 100 – 400 m3, voorzien van een vuurgang met een economiser. Het water in de WOK wordt verwarmd met een ventilatorbrander die op de vuurgang van de tank is gemonteerd. 

De WOK wordt toegepast in de tuinbouw en dient voor de opslag van warmte wanneer niet alle warmte die vrijkomt bij de CO2 -productie door de brander, direct wordt afgenomen in de kassen.

De bij de WOK behorende stookruimte is een standaard unit met afmetingen van circa: 
l x b x h = 4,5 x 5 x 4,5 m3. De wanden zijn opgebouwd uit panelen van metaal waartussen polyurethaan verwerkt is. Deze stookruimte wordt tegen de vuurgangopening van de WOK geplaatst, zodat de brander via een opening in de wand op de WOK kan worden gemonteerd. Op deze wijze kan de brander vanuit de stookruimte worden onderhouden en bediend. 

Binnen de stookruimte bevinden zich daarnaast een rookgascondensor en een CO2–doseerinstallatie. De verzamelaar en verdeler voor de verschillende cv-netten kunnen zowel binnen als buiten de stookruimte zijn opgesteld. 

Er zijn twee basisuitvoeringen van deze stookruimte:
1. Bij veel bestaande typen (toegepast tot circa 2000) zijn de verbrandingsgasafvoer en de luchttoevoer van de stookruimte uitgevoerd door middel van een concentrisch toe- en afvoersysteem. Hierbij treedt de lucht toe via de buitenste pijp en worden de verbrandingsgassen door de binnenste pijp afgevoerd. In het dak is een ventilator aangebracht die lucht afzuigt uit de stookruimte (dit in tegenstelling tot het onder 1. genoemde type die lucht toevoert). In een van de wanden bevindt zich een toevoerroostertje van 44 x 20 cm. 

In dit infoblad wordt deze stookruimte aangeduid met type 1

2. Bij een nieuwe generatie stookruimten zoals die vanaf circa 2000 gebouwd worden vindt de luchttoevoer plaats via een luchttoevoerventilator in het dak die wordt aangestuurd met een ruimtethermostaat in de stookruimte. Deze ventilator draait normaal op een lage basislast en gaat optoeren wanneer de temperatuur boven de 25 (C komt. Als de brander in bedrijf is wordt de benodigde verbrandingslucht uit de stookruimte onttrokken. Verschillen in transporten tussen dakventilator en ventilatorbrander worden via de dakkap getransporteerd; als de dakventilator meer toevoert dan de brander gebruikt stroomt er lucht door de dakkap naar buiten. Onttrekt echter de ventilatorbrander meer lucht uit de stookruimte dan de dakventilator toevoert, dan wordt het verschil via de dakkap toegevoerd.

In dit infoblad wordt deze stookruimte aangeduid met type 2.
1. Wet- en regelgeving met betrekking tot stookruimten

Relevante regelgeving voor stookruimten is te vinden in NEN 3028. Ten tijde van de constructie van de eerste WOK-stookruimten was NEN 3028: 1986 van toepassing. Sinds 2004 geldt NEN 3028:2004. De ventilatie-eisen voor stookruimten bij tuinders komen in beide normen overeen. 
2. Beoordeling ontwerp ventilatie stookruimte

In dit hoofdstuk is de beoordeling van het ontwerp van de ventilatie van twee WOK-stookruimten door Kiwa Gastec weergegeven. Deze beoordeling is uitgevoerd op basis van NEN 3028. 

In de volgende paragraaf 4.1 wordt uiteengezet wat het doel van het ventileren van stookruimten is. In paragraaf 4.2 wordt weergegeven welke uitvoeringsvormen NEN 3028 geeft en welke veiligheidsfilosofie hieraan ten grondslag ligt. In paragraaf 4.3 wordt beoordeeld of het concept van de WOK-stookruimte in overeenstemming is met de bedoeling van deze regels. Anders gezegd: of het concept gelijkwaardig is aan de uitvoeringsvormen uit NEN 3028

2.1 Doel van ventilatie 

Het doel van de ventilatie van een stookruimte is drieledig:

3. het toevoeren van voldoende verbrandingslucht,

4. het afvoeren van geringe lekhoeveelheden van het stookgas uit bijvoorbeeld flensverbindingen en appendages, en 

5. het beperken van de temperatuur, zodat dit geen aanleiding kan geven tot beschadiging en/of onjuist functioneren van de opgestelde toestellen en de daarvoor noodzakelijke hulpapparatuur. Er moeten zodanige voorzieningen zijn getroffen, dat de temperatuur niet kan dalen beneden 0 (C en niet meer kan stijgen dan 10 (C boven de buitentemperatuur, indien de buitentemperatuur oploopt tot boven de 30 °C. 

2.2 Uitvoeringsvormen ventilatie stookruimten NEN 3028

NEN 3028 geeft een aantal uitvoeringsvormen voor ventilatie met de bijbehorende afmetingen en debieten waarmee in het algemeen aan deze eisen kan worden voldaan.

Eisen

NEN 3028 geeft drie mogelijke basisvormen voor de ventilatie van stookruimten: 

a. Natuurlijke toe- en afvoer van lucht. 

b. Natuurlijke luchttoevoer en mechanische luchtafvoer.

c. Mechanische luchttoevoer en natuurlijke luchtafvoer.

Bij de mechanische toe- of afvoer van lucht (optie b of c) dient de werking van de betreffende ventilator te worden bewaakt door een beveiliging die bij een storing van de werking van de betreffende ventilator de gastoevoer naar de branders automatisch afsluit en ten minste blokkeert. Hiertoe moet het systeem van de ventilator zijn voorzien van een luchttransportbewaking.

Daarnaast biedt de norm de mogelijkheid bij de opties a. en b. om een extra afzuigventilator toe te passen ter voorkoming van een te hoge ruimtetemperatuur. Er worden geen eisen gesteld aan de capaciteit van deze extra ventilator. De werking van deze extra afzuigventilator behoeft niet te worden bewaakt. 

Veiligheidsfilosofie achter deze eisen

Het falen van de basisventilatie wordt in de norm gezien als een reëel risico omdat (1.) de toevoer van verbrandingslucht en (2.) de afvoer van lekgas zou kunnen worden belemmerd. Daarom dient de werking van de betreffende ventilatoren te worden bewaakt.

Echter het risico dat (3.) de stookruimte warmer wordt dan 10 (C boven de buitentemperatuur wordt in de norm wel geaccepteerd; de extra ventilator behoeft immers niet te worden bewaakt. 

De reden dat deze bewaking achterwege kan blijven is waarschijnlijk dat bij het uitvallen van de extra ventilator de temperatuurstijging beperkt blijft, doordat de basisventilatie wel blijft functioneren. Elektronische componenten worden doorgaans getest bij 60 (C; en deze temperatuur zal niet gauw gehaald worden in de stookruimte.

Samengevat: ventilatie-eisen uit NEN 3028
In een stookruimte moet altijd een basisventilatie aanwezig zijn, voldoende voor de afvoer van lekgas en de toevoer van verbrandingslucht. De goede werking van eventuele ventilatoren voor de basisventilatie moet zijn bewaakt.

Extra ventilatoren voor het beperken van de ruimtetemperatuur hoeven niet te worden beveiligd.

2.3 Beoordeling ventilatievoorzieningen WOK-stookruimte

De ventilatie van de WOK-stookruimte is uitgevoerd met een mechanische toevoer en een natuurlijke afvoer van lucht. De toevoerventilator draait echter alleen wanneer de ruimtetemperatuur de 40 (C nadert. Bij lagere temperaturen is de ventilatie afhankelijk van de windsnelheid en het al of niet in bedrijf zijn van de ventilatorbrander. Bij windstilte en niet ingeschakelde brander kan de ventilatie dus zeer gering zijn.

Beoordeeld moet worden of bij de WOK-stookruimte wordt voldaan aan de onder 4.1 genoemde criteria voor ventilatie, namelijk de toevoer van verbrandingslucht, de afvoer van lekgas en het beperken van de temperatuur.

Daarnaast moet worden beoordeeld of de beveiliging van de ventilatie voldoet aan de veiligheidsfilosofie zoals beschreven onder 4.2.  

De beoordeling op de verschillende criteria is hieronder weergegeven onder a, b en c.
a. Toevoer van voldoende verbrandingslucht. 

De toevoer van voldoende verbrandingslucht naar de ventilatorbrander wordt gewaarborgd door de weerstand in de luchttoevoerleiding in de dakkap beperkt te houden. De dakkap wordt door Verbakel Bomkas BV zodanig gedimensioneerd dat de luchtsnelheid door de dakkap niet hoger is dan 2 meter per seconde. Bij deze luchtsnelheid is de weerstand in de luchttoevoer die de ventilatorbrander ondervindt, te verwaarlozen opzichte van de weerstand van ketel, economiser en condensor.

Geconcludeerd kan worden dat de toevoer van verbrandingslucht bij het voorgestelde ontwerp geen problemen zal opleveren.

b.
Afvoeren van geringe gaslekkages

Door berekening kan worden vastgesteld dat, indien er voldoende geventileerd wordt voor het beperken van de temperatuur in de stookruimte, eventuele geaccepteerde lekkages voldoende worden weggeventileerd. 

Bijvoorbeeld:

bij een uitwendig lek van 5 liter per uur, een inhoud van de ruimte van 100 m3 en een ventilatievoud van slechts 0,1 per uur, zal de uiteindelijke gasconcentratie niet hoger kunnen worden dan 0,05% aardgas. 

Deze concentratie is circa een factor 10 lager dan de ruikbaarheidsgrens, en een factor 100 lager dan de onderste explosiegrens.

Hieruit volgt dat geen aanvullende voorzieningen nodig zijn voor het wegventilerend van geaccepteerde gaslekkages. 

c.
Beperken van de temperatuur in de stookruimte

In de stookruimte wordt een ventilator gebruikt om de temperatuur binnen de vereiste grenzen te houden. Als de temperatuur in de stookruimte niet hoger wordt dan 10 °C boven de buitentemperatuur voldoet de stookruimte op dit punt aan NEN 3028.

Het aspect van het beperken van de temperatuur is beoordeeld door het analyseren van metingen en door het maken van een rekenkundig model. 
Voor het onderzoek zijn twee bestaande stookruimten geselecteerd waarbij de warmte-afgifte binnen de stookruimte door leidingen, appendages, en economiser maximaal is. Daardoor kan de warmte-ontwikkeling in andere stookruimten van hetzelfde type alleen maar gunstiger uitvallen (dat wil zeggen een lagere temperatuur hebben). De geselecteerde stookruimten bevinden zich op het terrein van de firma Duivesteijn te Honselersdijk (Stookruimte type 1) en de firma Power Force te De Lier (stookruimte type 2) 

Bij de firma Duivesteijn zijn gedurende enkele weken beperkte metingen uitgevoerd in de periode van 12 – 24 september. 

Bij de firma Power Force zijn uitgebreide praktijkmetingen uitgevoerd gedurende twee perioden, namelijk van 24 juli t/m 6 augustus 2003 en 12 t/m 24 september 2003. Hierbij was ook het begin van de hittegolf van augustus 2003 inbegrepen. 

Daarnaast is er een rekenkundig model gemaakt van de warmtebalans van de stookruimte. Hierbij bleek dat dit model goed overeenstemde met de praktijk.

Uit zowel metingen als berekeningen bleek dat de temperatuur binnen de vereiste grenzen bleef.
3. Aandachtspunten bij de inspectie van de ventilatie

Omdat elke stookruimte weer anders is, kan niet elke WOK-stookruimte zonder meer worden goedgekeurd. Echter wanneer de voor de ventilatie belangrijke parameters van de te inspecteren stookruimte overeenkomen met die van de onderzochte referentieprojecten, mag worden verondersteld dat de ventilatie voldoet aan de intentie van NEN 3028. 
Om de controle van deze parameters te vereenvoudigen zijn checklists opgesteld waarin de bepalende kenmerken van deze stookruimten zijn weergegeven, zodat

· De ventilatie-voorzieningen voor nieuw te bouwen stookruimten kunnen worden gedimensioneerd, en

· De ventilatie-voorzieningen voor bestaande stookruimten kunnen worden beoordeeld.

Deze checklists zijn opgenomen in de bijlage bij dit in infoblad. 

Deze methode kan dus worden toegepast voor stookruimten onder de voorwaarde dat deze geen sterke afwijkingen vertonen met de beoordeelde referentieprojecten. In de checklists zijn belangrijke parameters daarom tevens van een grenswaarde voorzien. In dit hoofdstuk worden enkele van deze parameters nader toegelicht.
3.1 Gasdrukken
Om de eventuele hoeveelheden lekgas te beperken mag de werkdruk van het gas maximaal 100 mbar bedragen. Eventuele meet- en reduceerinstallaties met een hogere ingangsdruk zijn dus niet toegelaten, tenzij dit wordt toegestaan op basis van een afzonderlijke risico-analyse op dit punt. 

3.2 Warmte-afgifte binnen de stookruimte
De onderzochte stookruimten gelden als worst-case situaties voor wat betreft de warmte-afgifte. Doorgaans zal de warmte-afgifte in vergelijkbare stookruimten minder groot zijn. 

Door middel van de checklists kan worden gecontroleerd of de totale warmte-afgifte niet groter is dan die in de referentieprojecten. Dat betekent dat het totale oppervlak van geïsoleerde en ongeïsoleerde leidingen en appendages niet hoger mag zijn dan de referentie-projecten.
In de checklist wordt gewerkt met enkele kentallen waarmee deze warmte-afgevende oppervlakken kunnen worden berekend. 

Bijvoorbeeld:
Voor stookruimten type 2 geldt dat het cv-leidingoppervlak Acv kleiner moet zijn dan 45 m2.
In het referentie-project bevindt zich namelijk 7 m dnom 400 mm, 13 m dnom 250 mm, 17 m dnom 200 mm, 51 m dnom 100 mm, met een gezamenlijke oppervlakte van circa 45 m2. 
Ook mogen er geen andere warmtebronnen, dan die vermeld in de checklist, zijn opgesteld, tenzij additionele ventilatiemaatregelen zijn getroffen. 

3.3 Beveiliging van de ventilator
De goede werking van de ventilator dient te zijn bewaakt, want wanneer de ventilator faalt, blijft er geen ventilatie van de stookruimte over.

De volgende waarnemende organen kunnen worden toegepast:

1. Een afzonderlijke temperatuursensor van voldoende meetnauwkeurigheid in de stookruimte of in de schakelkast, of

2. Een luchttransportbewaking op de toevoerventilator. 

Een ingreep van deze beveiliging moet niet leiden tot het uitschakelen van de brander (zoals gesteld in NEN 3028) omdat dan ook de warmteafvoer via de verbrandingslucht wegvalt terwijl de cv-leidingen, appendages e.d. nog langdurig warmte blijven afgeven.

In plaats daarvan dient een beveiligingsingreep te leiden tot de volgende acties:

1 Een signalering met een lampje op de schakelkast; èn 

2 Een centrale storingsdoormelding; èn 

3 Een van de volgende ingrepen:

a. een akoestisch signaal dat buiten de stookruimte te horen is, of

b. het inschakelen van de brander buiten de regelthermostaat van de brander om, of

c. het inschakelen van een tweede identieke ventilator (redundantie).

Bij de instructies bij de WOK dient te worden vermeld dat bij een beveiligingsingreep de deur van de stookruimte open moet worden gezet.

Toelichting bij 3:

Gebruikelijk is dat een beveiliging ter beperking van de ruimtetemperatuur, bij ingreep leidt tot het uitschakelen, signaleren en vergrendelen van de brander. 

In dit geval kan echter een directe (onverwachte) vergrendeling leiden tot grote schade aan de verbouwde gewassen. Bovendien zal een vergrendeling niet effectief zijn om de warmte-ontwikkeling te stoppen aangezien er in de WOK zo veel warm water ligt opgeslagen, dat de cv-leidingen en –appendages (verreweg de grootste warmtebronnen in de stookruimte) nog langdurig van warm water voorzien blijven. M.a.w. er is een groot na-ijl effect.

Om dit te ondervangen is er een rol weggelegd voor de tuinder/beheerder. Bij een tuindersbedrijf zal doorgaans iemand aanwezig of bereikbaar zijn die bij storingen kan zorgen dat de ongewenste situatie wordt opgeheven. Men zou kunnen spreken van beperkt toezicht, in tegenstelling tot een “gewone” stookruimte die slechts periodiek dan wel bij storingen wordt bezocht.  Bij deze beheerder zal doorgaans een sterke prikkel zijn om actie te nemen, omdat de goede werking van de apparatuur in de stookruimte op het spel staat, en daarmee ook de staat van de gewassen. 
Het inschakelen van de brander buiten de regelthermostaat om of het inschakelen van een tweede identieke ventilator leidt tot extra ventilatie van de stookruimte

3.4 Inspectie en onderhoud 
Bij het reguliere onderhoud van de stookinstallatie dient ook de ventilator worden gereinigd en onderhouden volgens de voorschriften van de fabrikant. 

Bij de ingebruikname-inspectie dien de EBI-inspecteur dit als aandachtspunt op te nemen in de basisrapportage voor het periodieke onderhoud. De goede werking van de beveiligingen (zoals beschreven paragraaf 5.3) dient als aandachtspunt in de basisrapportage te worden opgenomen.

Bijlage : checklists stookruimten type 1 en type 2
	Checklist WOK stookruimte Boeters Ketel Constructie type 1

hoofdkenmerken:

· luchtafvoerventilator 
· luchttoevoer via concentrische toe-en afvoerconstructie op het dak (luchttoevoer via buitenste pijp, rookgasafvoer via binnenste pijp) 
· klein gevelrooster (circa 20 x 40 cm)
· ventilatorbrander met belasting B (bw)
alleen ketelfront staat in verbinding met stookruimte
	Blad 1 /2

	Aandachtspunten
	
	OK
	?
	grenswaarde

	
	ja
	nee
	nvt
	

	Stookruimte
	
	
	
	

	Wanden en plafond geïsoleerd?
	
	
	
	

	Directe zoninstraling via glas voorkomen?
	
	
	
	

	Vrije doorlaat luchttoevoerkap Adakkap voldoende?
A dakkap = …………..cm2
	
	
	
	Adakkap>1,2 B

	Plaats van dakkap, ventilator en brander leidt tot dwarsventilatie?
	
	
	
	

	Luchtafvoerventilator
	
	
	
	

	Luchtafvoerventilator (evt. thermisch gestuurd) aanwezig?
	
	
	
	

	Onderhoud van de luchtafvoerventilator is voorgeschreven in het basisverslag?
	
	
	
	

	Maximum luchtdebiet Q toe (bij ruimtetemperatuur 30 ºC en hoger) voldoende?

Q toe = …….……m3/h 

OPMERKING: het debiet mag worden bepaald uit de specificaties van de ventilator
	
	
	
	Q toe > 1800 m3/h

	Werking luchtafvoerventilator beveiligd met een van de volgende opties?

· Een afzonderlijke temperatuursensor in de stookruimte of in de schakelkast,  of
· Een luchttransportbewaking op de afvoerventilator.
	
	
	
	

	Ingreep leidt tot centrale storingsdoormelding?
	
	
	
	

	Ingreep leidt tevens tot signalering op de schakelkast? 
	
	
	
	

	Checklist WOK stookruimte Boeters Ketel Constructie type 1
	Blad 2/2

	Aandachtspunten
	
	OK
	?
	grenswaarde

	
	ja
	nee
	nvt
	

	Luchtafvoerventilator (vervolg)
Ingreep leidt tevens tot één van de volgende acties?

· een akoestisch signaal dat buiten de stookruimte te horen is,
· het inschakelen van de brander buiten de regelthermostaat van de brander om, 
· het inschakelen van een tweede identieke ventilator (redundantie).
	
	
	
	

	Schakelkast
	
	
	
	

	Schakelkast niet op extra warme plaats in stookruimte?

	
	
	
	

	Warmtebronnen 
	
	
	
	

	Leidingen inclusief verzamelaar verdeler geïsoleerd met minimaal 30 mm steenwol of gelijkwaardig?
	
	
	
	

	Condensor geïsoleerd met min. 30 mm glaswol of gelijkwaardig?
	
	
	
	

	Appendages van economiser geïsoleerd?
	
	
	
	

	Warmte-afgevend oppervlak van cv-leidingen Acv lager dan grenswaarde
?
	
	
	
	Acv ≤  28 m2

	Kental cv-appendages kcv lager dan grenswaarde
? (I.v.m. warmte-afgifte)
	
	
	
	kcv  ≤  0, 16m2


	Checklist WOK stookruimte Boeters Ketel Constructie type 2
Blad 1/2
hoofdkenmerken:

· luchttoevoerventilator

· afzonderlijke dakkap voor beurtelings luchttoevoer of luchtafvoer
· gevelroosters niet noodzakelijk

· ventilatorbrander met belasting B (bw)
· alleen ketelfront staat in verbinding met stookruimte

	Aandachtspunten
	
	OK
	?
	grenswaarde

	
	ja
	nee
	nvt
	

	Stookruimte
	
	
	
	

	Wanden en plafond geïsoleerd?
	
	
	
	

	Directe zoninstraling via glas voorkomen?
	
	
	
	

	Vrije doorlaat dakkap Adakkap voldoende?
A dakkap = …………..cm2
	
	
	
	Adakkap>1,2 B

	Plaats van dakkap, ventilator en brander leidt tot dwarsventilatie?
	
	
	
	

	Luchttoevoerventilator
	
	
	
	

	Luchttoevoerventilator (evt. thermisch gestuurd) aanwezig?
	
	
	
	

	Onderhoud van de luchttoevoerventilator is voorgeschreven in het basisverslag? 
	
	
	
	

	Maximum luchtdebiet Q toe (bij ruimtetempearatuur 30 ºC en hoger) voldoende?

Q toe = …….……m3/h 

OPMERKING: het debiet mag worden bepaald uit de specificaties van de ventilator
	
	
	
	Q toe > 4500 m3/h

	Werking luchttoevoerventilator beveiligd met een van de volgende opties?

· Een afzonderlijke temperatuursensor in de stookruimte of in de schakelkast, of
· Een luchttransportbewaking op de toevoerventilator.
	
	
	
	

	Ingreep leidt tot centrale storingsdoormelding?
	
	
	
	

	Ingreep leidt tevens tot signalering op de schakelkast? 
	
	
	
	


	Checklist WOK stookruimte Boeters Ketel Constructie type 2
	Blad 2/2

	Aandachtspunten
	
	OK
	?
	grenswaarde

	
	ja
	nee
	nvt
	

	Luchttoevoerventilator (vervolg)
Ingreep leidt tevens tot één van de volgende acties?

· een akoestisch signaal dat buiten de stookruimte te horen is,
· het inschakelen van de brander buiten de regelthermostaat van de brander om, 
· het inschakelen van een tweede identieke ventilator (redundantie).
	
	
	
	

	Schakelkast
	
	
	
	

	Schakelkast niet op extra warme plaats in stookruimte?

	
	
	
	

	Warmtebronnen 
	
	
	
	

	Leidingen inclusief verzamelaar verdeler geïsoleerd met minimaal 30 mm steenwol of gelijkwaardig.
OPMERKING: cv-appendages mogen ongeïsoleerd blijven condensor mag ongeïsoleerd blijven. 
	
	
	
	

	Warmte-afgevend oppervlak van cv-leidingen Acv lager dan grenswaarde
?
	
	
	
	Acv ≤ 45 m2

	Kental cv-appendages kcv lager dan grenswaarde
? (I.v.m. warmte-afgifte)
	
	
	
	kcv  ≤  0,19 m2


� P. Mooijman,  “Rapport Temperatuurverdeling in WOK-bedieningsruimte”; Westland Energie Services BV, Poeldijk, 26 september 2003


� H. Salomons; “Beoordeling stookruimte warmteopslagketel (WOK); een beoordeling op veiligheid van stookruimten bij de firma’s Power Force en Duivesteijn”; �Gastec Certification BV, 15 januari 2004. 


� H. Salomons, “Checklist WOK-stookruimte; een controlemethodiek voor de ventilatie van twee typen stookruimten van Boeters Ketel Constructie B.V.”; Gastec Certification, 22 juni 2004. 


� Voorkomen moet worden dat de schakelkast zich op een extra warme plaats in de stookruimte bevindt, bijvoorbeeld zeer dicht bij een grote warmtebron of vlak onder het plafond op een plaats waar weinig lucht circuleert. 





� Het cv-leidingoppervlak Acv  wordt gegeven door de som van π x diameter x lengte in m:


   Acv =  π . d nom,leiding1 .lleiding1 + π . d nom,leiding2 .lleiding2 + π . d nom,leiding3 .lleiding3 +…... = ….[m2]: 





Aan de eis Acv ≤ 28 m2 wordt geacht te zijn voldaan als het aantal meters cv-leiding bestaat uit:


5 m dnom 300 mm, 11 m dnom 250 mm, 16 m dnom 150 mm, 16 m dnom 100 mm


� Het kental voor cv-appendages kcv wordt berekend op basis van het aantal cv-(meng-)groepen. Een cv-(meng)groep wordt hier gedefinieerd als een combinatie van 2 afsluiters, 1 mengklep en 1 pomp.  kcv wordt gegeven door de som van de kwadraten van de nominale leidingdiameters van de alle cv-groepen in m.  Voor extra afsluiters wordt ¼ van dit kwadraat in rekening gebracht:           								         k cv = (dnom, ketelgroep)2 + (dnom, cv-groep 1)2 + (dnom, cv-groep 2)2 + (dnom, ketelgroep 3)2 + …..+ ¼ (dnom, extra afsluiter1)2 + ….  =       [m2]


Aan de eis van kcv  < 0,16 wordt geacht te zijn voldaan als het aantal cv-groepen bestaat uit: 2 x dnom 150 mm, 1x dnom 125 mm, 1 x dnom 100 mm, 1 x dnom 65 mm en afzonderlijke afsluiters 2 x dnom 250, 3 x 150, 4 x 100, 2 x 125 en 2 x 65.





� Voorkomen moet worden dat de schakelkast zich op een extra warme plaats in de stookruimte bevindt, bijvoorbeeld zeer dicht bij een grote warmtebron of vlak onder het plafond op een plaats waar weinig lucht circuleert. Extra koeling van de schakelkast kan bijvoorbeeld worden bereikt door deze in de directe luchtstroom van de luchttoevoerventilator te plaatsen. 





� Het cv-leidingoppervlak Acv  wordt gegeven door de som van π x diameter x lengte in m:


   Acv =  π . d nom,leiding1 .lleiding1 + π . d nom,leiding2 .lleiding2 + π . d nom,leiding3 .lleiding3 +…... = ….[m2]: 





Aan de eis Acv ≤ 45 m2 wordt geacht te zijn voldaan als het aantal meters cv-leiding bestaat uit:


7 m dnom 400 mm, 13 m dnom 250 mm, 17 m dnom 200 mm, 51 m dnom 100 mm   


� Het kental voor cv-appendages kcv wordt berekend op basis van het aantal cv-(meng-)groepen. Een cv-(meng)groep wordt hier gedefinieerd als een combinatie van 2 afsluiters, 1 mengklep en 1 pomp.  kcv wordt gegeven door de som van de kwadraten van de nominale leidingdiameters van de alle cv-groepen in m.  Voor extra afsluiters wordt ¼ van dit kwadraat in rekening gebracht:           								         k cv = (dnom, ketelgroep)2 + (dnom, cv-groep 1)2 + (dnom, cv-groep 2)2 + (dnom, ketelgroep 3)2 + …..+ ¼ (dnom, extra afsluiter1)2 + ….  =       [m2]


Aan de eis kcv  ≤  0,19 m2  wordt geacht te zijn voldaan als het aantal cv-groepen bestaat uit:


1 x dnom 250 mm, 2x dnom 200 mm, 4 x dnom 100 mm








